Associacao dos Municipios do Planalto Sul

de Santa Catarina

PROPRIETARIO: Prefeitura Municipal de Monte Carlo

OBRA: Pavimentacdo Asfaltica e Drenagem Pluvial de Trecho das Ruas Florencio Ribeiro Correa e
Sebastido Nunes Gongalves

AREAS: Rua Florencio Ribeiro Correa = 1.697,00m?, Rua Sebastido Nunes Gongalves = 656,00m?, Total
= 2.353,00m?

LOCAL: Ruas Floréncio Ribeiro Correa e Sebastiao Nunes Gongalves — Centro — Monte Carlo — SC
DATA: Maio de 2011

MEMORIAL DESCRITIVO

1. OBJETIVO:

O presente volume tem por objetivo descrever as atividades, solugdes e respectivas
metodologias adotadas no Projeto de Engenharia para Pavimentacdo Asfaltica e Drenagem Pluvial de
Trecho das Ruas Floréncio Ribeiro Correa e Sebastidao Nunes Gongalves, municipio de Monte Carlo,
estado de Santa Catarina.

O objetivo principal é de organizar o transito e a circulagdo na regido de projeto, melhorando
assim o fluxo dos veiculos e pedestres, definindo os materiais que serao utilizados na confecg¢ao de cada
camada constituinte do pavimento, indicando suas caracteristicas e fontes de obtengéo, determinando as
espessuras das camadas, estabelecendo as se¢des transversais tipo da plataforma do pavimento e

obtendo os quantitativos de servigos e materiais referentes a pavimentagéo.

2. EQUIPE TECNICA:

O Projeto tera sua Responsabilidade Técnica anotada perante o CREA-SC, conforme ARTs dos
Profissionais:

. Juliana Aisi Breger Cenci, Engenheira Civil, com registro no CREA-SC 058.714-5.

. Murilo Spillere Milanez, Engenheiro Agrimensor, com registro no CREA-SC 100.490-3

Funcionarios da AMPLASC - Associagao dos Municipios do Planalto Sul de Santa Catarina.

3. APROVAGOES E PROJETOS:

Os servicos serdao executados em estrita e total observancia as indicagbes constantes dos
projetos fornecidos pela contratante e referidos neste memorial descritivo.

Cabe a construtora, elaborar, de acordo com as necessidades da obra, desenhos de detalhes de
execucgao, os quais serao, previamente, examinados e autenticados, se for o caso, pela contratante.

Durante a construgdo, podera a contratante apresentar desenhos complementares, os quais
serao também devidamente autenticados pela construtora.

E necessario o fornecimento de ART (CREA) pela construtora, sobre execugdo da obra,

vinculada a do respectivo projeto fornecido este pela contratante.
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4. DADOS GERAIS:

As areas em estudo se desenvolvem em segmentos de vias sobre cascalho basaltico. Nos locais
onde o sub-leito apresentar baixa capacidade de suporte, sera efetuado a remogédo deste e
posteriormente preenchido com material de reforgo procurando estabiliza-los antes de receber as
camadas superiores. Levando-se em conta estes fatores optou-se por adotar a solugdo de pavimento
asfaltico composto de camadas granulares e revestimento em CAUQ, conforme item de pavimento
proposto.

Foram considerados os seguintes tipos de vias para as areas em estudo:

. Vias de trafego pesado: com circulagdo de veiculos pesados, tais como Onibus e
caminhdes.
4.1 Pavimento Proposto

Conforme tem demonstrado a pratica nos servigos de pavimentagéo realizados no municipio, e
de acordo com o trafego previsto para as vias em questédo, no caso trafego pesado com circulagdo de
onibus e caminhdes, determinou-se que o pavimento apresentara as caracteristicas abaixo, baseado-se

no Método dos Pavimentos Flexiveis do Engenheiro Murillo Lopes de Souza, conforme revisdo de 1981.

O pavimento, sobre pedra irregular de basalto, de trafego pesado devera apresentar a seguinte

constituicao:

. Camada de Pedra Irregular de Basalto, quando previamente definido pela equipe de
fiscalizagao.

. Camada de regularizagéo do pavimento, com Pré Misturado a Frio, e=3,00cm.

. Camada de asfaltica com Concreto Betuminoso Usinado a Quente, e=3,00cm.

4.2 Materiais para Pavimentacgao

Para atender a obra em questdo os materiais previstos a serem utilizados nos servigos de
pavimentacao, assim como suas origens e respectivas distancias de transporte, séo:

¢ Os materiais utilizados no revestimento asféltico e nas camadas granulares poderdo ser
encontrados em empresas fornecedoras da regido. Considerando-se distancia de transporte, até a usina

asfaltica do municipio de Joagaba, adota-se a distancia de 90,00Km.

4.3 Quantitativos
Apresentamos na planilha de orgamento todos os quantitativos discriminados por servigco

previstos no projeto.
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44 Drenagem
Embora a area de intervencdo possua algumas bocas de lobo e tubulagao, existentes,

estas serao refeitas, mantendo uniformidade de projeto e implantacao.

O método utilizado para o dimensionamento, foi o Método Racional de Calculo, que apresenta o
seguinte sistema métrico Q=(C x | x A)/t, aplicado para bacias de contribuicdo menores que 50 ha.

Para cada um dos casos foram adotados individualmente:

Q= Vazao (m/s) (Vs) — a calcular;

C= Coeficiente de Defluvio (%) dependente das caracteristicas da bacia de contribuigao;

Adotado 45% - 0,45 — mais critico;

A= Area da bacia de contribuicdo — dados variaveis e individuais;

| = Intensidade das chuvas, (mm/h) — dados coletados;

Adotado 2,25 mm/min; - fato raro na regiao;

t = Tempo a ser considerado — 1,0 hora ou 3600 segundos.

Nota - Em todos os dados tabelares e coletados, foram sempre utilizados os mais criticos, para
que os bueiros fossem dimensionados com maior seguranca.

Conclusao: Apos a utilizagdo dos dados acima e aplicados na Férmula Racional, chegou-se aos

seguintes dados estabelecidos em projetos: Tubos de didmetro = 400 mm.

441 Tubos de Concreto

Os tubos de concreto deverdo ser tipo ponta e bolsa, e deverdo obedecer as exigéncias de
seguranga. O material de rejuntamento a ser empregado sera argamassa de cimento e areia no trago de
1: 4 e serdo assentados em um colchao de areia. Terdo suas bolsas assentadas no sentido descendente

das aguas. Devendo ser obedecidos alinhamentos, bitolas e cotas indicadas em projeto.

442 Bocas de Lobo
As bocas de lobo serdo de alvenaria de tijolos macigos, tampa de concreto armado, gradeamento
(quando aplicado), com dimensbes e alinhamentos estabelecidas em projeto e deverao atender as

prescri¢cdes e exigéncias previstas pela norma.

4.5 Intensidade das Chuvas Criticas (equac¢ao)

Levando-se em consideragédo a coleta de dados de precipitagdo pluviométrica no municipio de
Campos Novos e regido, partimos para o dimensionamento das equagdes que nos fornecem a
intensidade das chuvas criticas, em fungao da duragao dos temporais na cidade de Zortéa, para periodo

de retorno de 2, 5 e 10 anos, de onde obtivemos as seguintes equacgdes:[]
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4.5.1 Periodo de retorno de 02 anos

Equacao (a):

9635
(tc +20)"""

4.5.2 Periodo de retorno de 05 anos

Equacao (b):

o 10,654
(tc +20)""'°

4.5.3 Periodo de retorno de 10 anos

Equacao (c):

___8lel
(1c+20)*'6

Onde:
i = intensidade da chuva critica (em litros / s / ha);
tc = tempo de concentragdo (em min);

5. MEMORIA DE CALCULO

5.1 Estudos de Trafego

Para as vias de trafego pesado foi considerada a circulagéo diaria apresentada no quadro abaixo:

Quadro 1 - Quantidades de veiculos ruas de Trafego pesado
Tipo N° de eixos Quanti Observagoes
padrao dade
Onibus 2,00 12,00 (1 a cada hora)
Caminhao (uma vez ao dia)
de lixo 2,00 1,00
Caminhao 4,00
truck 3,00
Semi- 2,00
reboque 5,00
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Quadro 1 - Quantidades de veiculos ruas de Trafego pesado

‘ Total 19,00 ‘

Para uma vida de 10 anos, numero de operagbes equivalentes do eixo padrao de 8,2tf com valor
de N = 3,7 x 10°, estimando-se um crescimento da regido na taxa de 2% ao ano, tendo como critério fator
climatico de 1,00.

Como fator de carga obtemos 2,07, e como fator de eixos 2,32.

Para as vias de trafego leve foi considerado a circulagdo diaria apresentada no quadro abaixo:

Quadro 2 — Quantidades de veiculos ruas de Trafego leve
Tipo N° de eixos Quanti Observagoes
padréao dade

Caminhao (uma vez ao dia)
de lixo 2,00 1,00

Caminhéo
truck 3,00 3,00

Semi-
reboque 5,00 1,00

Total 5,00

Para uma vida de 10 anos, numero de operagdes equivalentes do eixo padrao de 8,2tf com valor
deN=5,3x 10*, estimando-se um crescimento da regido na taxa de 2% ao ano, tendo como critério fator
climatérrico de 1,00.

Como fator de carga obtemos 0,95, e como fator de eixos 2,80.

5.2 Dimensionamento do pavimento

O projeto de pavimentacdo teve como objetivo o dimensionamento do pavimento da Ligagao
Inter-bairros, no municipio de Zortéa, baseando-se no Método do Projeto de Pavimentos Flexiveis
(MPPF), de autoria do Eng® Murilo Lopes de Souza, adotado oficialmente pelo DNIT.

5.2.1 Parametros para o Dimensionamento
Os parametros adotados no dimensionamento dos pavimentos sdo os seguintes:

e Numero N: os parametros de trafego “N” (niUmero de operagdes equivalentes do eixo padrao de
8,2tf) foram fornecidos pelo estudo de trafego;
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¢ Resisténcia do Sub-leito: a resisténcia do subleito adotada ao longo de todo o trecho foi de 12
%, em termos de CBR, j& caracterizado como CBR meédio da regido, visto que a mesma apresenta

caracteristicas muito semelhantes em toda area do municipio.

5.2.2 Pavimento Dimensionado

De acordo com a disponibilidade nos locais da obra, optou-se por adotar os seguintes materiais
nas camadas do pavimento:

¢ Regularizagéo do Pavimento com Pré Misturado a Frio (PMF)

¢ Revestimento: Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ);

Os coeficientes estruturais adotados sdo os seguintes:
e Concreto Asfaltico Usinado a Quente: K = 2,00;

e Macadame seco: K = 1,00.

Aplicando-se os parametros definidos e os coeficientes estruturais dos materiais obteve-se uma

conformagéo final do pavimento constituido conforme o quadro abaixo:

Espessura do Pavimento (cm)
Tipo de
trafego Regularizagao do
Pavimento com PMF cBuUQ
Pesado 3,00 3,00

A partir do 10° (décimo) ano de vida util do pavimento, em razédo das fissuras por recalques
diferenciais por ventura ocorridas, sugere-se o acompanhamento através da Viga Benkelman e a analise
das deflexdes recuperaveis, bem como o ajuste das projegdes do trafego. Com base nestes novos dados

deve-se verificar a necessidade de refor¢co do pavimento.

6. ENSAIOS

6.1 Apresentagao

O presente estudo, refere-se ao projeto de Concreto Betuminoso Usinado a Quente, utilizando
CAP 20 como Ligante Betuminoso, (Faixa "C" DNIT - pré estabelecida no relatério do Projeto), que se
destina a camada de rolamento procedente da Usina do Municipio de Campos Novos — SC.

6.2 Calibragao

A Usina Campos Novos, esta calibrada de acordo com este projeto (faixa C), com os seguintes
percentuais - TEORES:

. Brita 0113,09%
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o Pedrisco 30,86%
. Po 49,55%

. Areia 0,00%

o Filler  0,00%

. CAP 206,50%

. Total 100,00%

7. ESPECIFICAGOES TECNICAS

As especificacdes tém como premissa zelar pela seguranca, eficiéncia e qualidade das obras
durante sua implantacdo nas etapas de pavimentagdo, servigos complementares e sinalizagdo. A
metodologia de execugao do conjunto de servigos projetados para as areas de projeto, devera estar em
conformidade com as normas e especificagbes estabelecidas pelo DNER, materializadas no Manual de
controle de qualidade intitulado como “Especificagdes Gerais para Obras Rodoviarias”.

Os servigos de construgao serdo executados obedecendo as seguintes fases basicas de servigo:

71 Sinalizacao preventiva e indicativa para execugao da obra

A empresa responsavel pela execugao da obra devera, até o término desta, adequar e manter a
sinalizacdo de obra nos locais previstos e definidos pela equipe de fiscalizacdo. Qualquer incidente que
ocorra ao longo da obra e constatado que veio a ser ocasionado pelo n&do cumprimento da sinalizagao de
obra, os danos ocorridos sera de responsabilidade da empresa executora.

As placas deverdo ser mantidas em bom estado de conservacao, inclusive quanto a integridade
dos padrdes de cores, durante todo o periodo de execugédo da obra, substituindo-as ou recuperando-as
quando verificado o seu desgaste ou precariedade, ou ainda por solicitacdo da equipe de fiscalizagao.

Toda sinalizagdo preventiva e indicativa da obra devera rigorosamente seguir os padrées da
legislacao vigente. As operagdes e encargos para a sua execucao, inclusive fornecimento e instalagéo,
ndo serdo pagos diretamente, mas sim através da inclusdo de seus custos nos precos propostos para os

itens de servigos do contrato.

7.2 Pavimentagao

A locagdao da obra sera executada com instrumentos. A construtora procedera a locagao —
planimétrica e altimétrica — da obra de acordo com a planta de situagdo aprovada pela Prefeitura
Municipal, solicitando a esta que por sua equipe técnica, faga a marcagao do ponto de referéncia, a partir
do qual prosseguira o servigo sob sua responsabilidade. A ocorréncia de erro na locagdo da obra
projetada implicara, para a construtora, a obrigagao de proceder por sua conta e nos prazos estipulados

— as modificagbes, demoligdes e reposigdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagao.
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A conformacao da plataforma devera obedecer a nota de servigo de regularizacao do sub-leito,
conferindo-lhe condi¢ées adequadas de geometria e compactacao, conforme a especificacdo do DNER-
ES 299/97. A construtora devera solicitar a liberacao do servigo a fiscalizagéo, para apds dar seqiéncia
as camadas que compdem o pavimento.

Executar a camada de sub-base conforme as normas estabelecidas, respeitando as
especificagdes, declividades, abaulamentos, cotas de topo, largura e comprimento, além da compactacéo
final. Cabera a construtora solicitar a liberagdo geométrica e geotécnica da camada constituida de acordo
com a especificagdo do DNIT.

A execugao base estabilizada granulométrica devera atender a especificagdo do DNIT.

A pintura de impermeabilizagdo com asfalto diluido CM-30 devera ser executada através de uso
de caminhao espargidor, provido de barra de espargimento. A taxa de aplicagao varia entre 1,2 I/m?, a ser
ajustada em campo, conforme especificagdo do DNIT.

A pintura de ligagdo com emulsado asfaltica RR-2C devera ser executada através de uso de
caminhao espargidor provido de barra de espargimento. Sua constituicdo de aplicagdo devera obedecer
as especificagdes do DNIT. A taxa de aplicagdo da emulsao diluida devera ser na ordem de 0,5 I/m?.

O langamento da massa asfaltica devera ser com equipamento mecanico tipo vibro-acabadora
com dispositivo de nivelamento eletrbnico e compactada por rolos pneumatico e liso vibratério. A
execucgao do revestimento devera atender a especificagao do DNIT.

Durante a execugédo das camadas devera ser realizado o controle tecnolégico dos materiais

utilizados na pavimentagéo da via. Os materiais deverao atender as especificagcdes do DNIT.

7.3 Obras Complementares

7.3.1 Deverao ser executados meios-fios ao longo dos bordos da pista na extensdo onde sera
feito o alargamento da mesma, sendo que a altura minima sera de 15cm acima da superficie do asfalto e
constituida em concreto extrudado. Os servigos serdao medidos com base no Manual de controle de
qualidade intitulado como “Especificagbes Gerais para Obras Rodoviarias”.

7.3.2 Sera executada a sinalizagao viaria horizontal, que utilizara de linhas, marcas e legendas,
pintadas com a fungédo de organizar o fluxo de veiculos e pedestres, controlando deslocamentos em
situagdes com problemas de geometria, topografia e obstaculos complementando a sinalizagao vertical
de regulamentagéo, posteriormente colocadas. A sinalizagdo horizontal sera composta de faixa central
continua, com largura de 10,00cm ao longo da via. Usar tinta de demarcagéo viaria em solvente a base
de resina acrilica/estireno ou tinta emulsionada em agua a base de resina acrilica pura, seguindo as
normas.

7.3.3 A sinalizagao viaria vertical sera composta de placas de sinalizagédo, conforme locagoes e
detalhes de projeto. Terdo a finalidade de orientar a velocidade permitida, bem como o informar nome da

rua e designar a preferencial em cada trecho.
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As placas serao metalicas, em pedestal tubular, metalico, com fundagdes em concreto, conforme

detalhes do projeto.

8. LIMPEZA GERAL E CONCLUSAO DA OBRA

Dar-se-a a obra como concluida, quando a fiscalizagdo, por intermédio de vistoria técnica,
observar que o funcionamento da pavimentagao estiver dentro das prescrigbes constantes do presente
memorial e dentro das normas técnicas de execugdo de servicos desta natureza, bem como totalmente
livre de entulhos e sujeiras; além disso, a empreiteira responsavel pelos servigos, devera apresentar o
certificado de quitagdo do INSS.

9. MEDIGOES E PAGAMENTOS

As medicdes e pagamentos dar-se-&0 de acordo com o andamento da obra e seguindo o
cronograma fisico-financeiro.

Deverao ser apresentados Laudos Técnicos de Controle Tecnoldgico para que se seja efetuada a
ultima medigao.

NOTA: Todos os materiais a serem utilizados e empregados na obra devem ser de primeirissima

qualidade, e caso haja divergéncias entre o Projeto e o Memorial, prevalecera sempre as prescri¢gdes do
Memorial.

Juliana Aisi Breger Cenci
Engenheira Civil
CREA - SC 058.714-5
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