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LISTA DE ABREVIATURAS, SIGLAS E SIMBOLOS

ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
Arq. Arquiteto

alc Fator 4gua cimento

Eng. Engenheiro

ETE Estacédo de Tratamento de Esgoto

PRFV. Plastico Reforcado com Fibra de Vidro
SAMAE Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto
Fck Resisténcia Caracteristica a Compressao do Concreto
MPa Mega Pascal

NBR Norma Brasileira Regulamentadora

m Metros

cm Centimetros

mm Milimetros

m?2 Metros quadrados

m3 Metros cubicos

L Litros

° Grau

< Menor

h Horas

n° NUmero

% Porcentagem

h Hora

min Minutos

S Segundos
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1 - GENERALIDADES
1.1-PROJETO

Projeto para o sistema de abastecimento de &gua para o Loteamento Industrial no municipio de
Monte Carlo - SC, o projeto € de extrema necessidade devido a dificuldade que os moradores encontram

em captar &gua de qualidade, o projeto contempla as seguintes etapas:

- Captacdo de Agua (Pogo Artesiano): Consiste no fornecimento e instalacio dos equipamentos para

captacdo de agua através de pogo tubular, 0 mesmo ja estd perfurado porem ndo possui equipamentos

para realizar o recalque da agua até o reservatorio. (Bomba e quadro de comando)

- Rede de Aducédo: A rede de aducdo deve ser construida entre o0 pogo artesiano até o reservatorio de

abastecimento com extensdo total de 825 metros, e de acordo com o célculo a rede deve apresentar

didmetro minimo DN 50 mm, esta rede deve ser construida de acordo com as defini¢des do projeto.
- Reservatdrio: O reservatorio sera constituido com um tanque de polietileno de 10 m3 de reservacao,
assentado sobre base de concreto armado, sendo que este deve estar devidamente cercado com tela para

evitar a entrada de animais no ambiente, esta base deve ser de concreto armado e apoiada no solo.

- Rede de Distribuigdo: A rede de distribuicdo deve ser construida entre o reservatorio e as residéncias, a

mesma apresenta extensdo total de 1050 metros, e de acordo com o célculo a rede deve apresentar
didmetro DN 50 mm, esta rede deve ser construida de acordo com as defini¢des do projeto. Sendo que
parte da rede devera ser executada na mesma vala da rede adutora, de acordo com o quantitativo de

rede.

- LigacOes Prediais: As Ligagdes prediais sdo as que levam a agua até as residéncias, o projeto prevé a

instalacdo de colar de tomada na rede central com tubo PEAD até o cavalete/hidrémetro. Esta previsto a
instalagdo completa do sistema, sendo que a partir do cavalete a responsabilidade pela instalacdo é do

proprietario da residéncia. Serdo ligadas 07 Industrias.
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1.2 - LOCALIZACAO

O projeto é destinado para comunidade do interior, sendo que a mesma esta distante 03 Km do
centro do municipio de Monte Carlo, rodovia asfaltada. O projeto estd em sua totalidade no
municipio de Monte Carlo —SC, localizado no Planalto Sul de Santa Catarina, 0 mesmo € integrante
da microrregido da AMPLASC (Associacdo dos Municipios do Planalto Sul de Santa Catarina).

Abaixo segue localizagdo da comunidade em relagdo ao perimetro urbano do municipio.

1.3 - EMPRESAS ATENDIDAS FUTURAMENTE

A populacdo atual residente na area do projeto que sera atendida é de 07 empresa, com projecao
de aumento futuro.
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1.4 - METODOLOGIA UTILIZADA

O projeto do Sistema e Abastecimento de Agua (SAA) para a comunidade Rural esta calcado
em preceitos e técnicas indicadas para projetos de sistemas de abastecimento de &gua, considerando as
normas técnicas Brasileiras (NBR) NBR 12218 - Projeto de rede de distribuicdo de agua para
abastecimento publico; NBR 12217 - Projeto de reservatério de distribuicdo de agua para
abastecimento publico; NBR 12216 - Projeto de estagdo de tratamento de &gua para abastecimento
publico.

O dimensionamento da rede de distribuicdo foi calculado utilizando o Software PRO-
Saneamento que € um software de célculo, verificacdo e dimensionamento de redes de esgoto,
abastecimento de aguas e drenagens pluviais, desenvolvido pela MULTIPLUS empresa especialista
em softwares técnicos.

O software trabalha como um aplicativo do AutoCAD e ja realiza o reconhecimento das curvas
de nivel do projeto de topografia através de um arquivo em dwg. Ao inserir os pontos, pode-se
selecionar as polilinhas ou pontos com informag6es Z para interpolagdo da cota Z do ponto. Pode-se
indicar as ruas e trechos de ruas para serem apresentadas nas planilhas de calculo geradas em excel.

Para o0 reservatério e estrutural foram utilizados célculos baseados nas normas
regulamentadoras, sendo que sempre buscando a melhor alternativa técnica para garantir qualidade no

processo.
2. CONSIDERACOES GERAIS

Atualmente a comunidade ndo recebe agua proveniente do abastecimento municipal, a dgua
utilizada para consumo dos habitantes € proveniente de nascentes e pocos particulares, sendo que

alguns apresentam pouca qualidade e pouca vazao.

Para que os habitantes tenham acesso a dgua potavel o projeto comtempla sistema completo,
captacao, tratamento, aducéo, reservacao e distribuicdo de 4gua para o loteamento.

3.1 Histérico

O povoamento do municipio iniciou-se em meados do ano de 1850. A regido era densamente
coberta por matas de araucarias e imbuias, sendo povoada por indios (Kaigang e Xokleng)
popularmente chamados de bugres.
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Os primeiros habitantes a se estabelecerem no local vieram da cidade vizinha Tangard,
comecaram a desenvolver uma industria madeireira que instaurou o ciclo de desenvolvimento regional
(Prefeitura Municipal).

Monte Carlo estd presente na régio do contestado, palco da disputa de terras entre Parana e
Santa Catarina que foi encerrada em 1916, sendo local da base para concentracdo de forcas militares.

Em meados de 1991 formou-se a comissdo Pr6 Emancipacdo do Municipio, que depois de
cumpridas as etapas e as formalidades, encaminhando todo o processo a Assembleia Legislativa, para
criagdo do municipio de Monte Carlo, foi aprovado pelo poder Legislativo de Santa Catarina,
sancionando a Lei n°® 8433, de 12 de dezembro de 1991, que desmembrou a localidade de Monte Carlo
do municipio de Campos Novos e elevou ao nivel de municipio (SEBRAE, 2013).

Inicialmente, a economia do municipio era baseada na extracdo de madeira das florestas de
araucéria, que devido ao corte intenso, abriu espaco para a agricultura, pecuaria e reflorestamento

comercial, que atualmente sdo a base da economia do municipio (SEBRAE, 2013).

3.2 Localizacéo

O municipio de Monte Carlo situa-se no Estado brasileiro de Santa Catarina, localizando-se a
27°13°22” latitude sul e a 50°58'47" longitude oeste, a uma altitude de 942 metros acima do nivel do
mar. De acordo com a classificacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o
municipio esta dentro do bioma Mata Atlantica, pertencente a microrregido do Planalto Sul de Santa
Catarina, fazendo limite com os municipios de Fraiburgo, Frei Rogério, Tangara e Campos Novos
(IBGE, 2010).

Figura 1 - A érea destacada na cor azul representa a localizagdo do Municipio de Monte Carlo em Santa Catarina
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Fonte: AMPLASC.
3.3 ASPECTOS GERAIS

O municipio de Monte Carlo esta localizado na microrregido do Planalto Sul de Santa Catarina
(Figura 1), regido central do Estado. Monte Carlo, assim como a maioria dos municipios da regido, é
de pequeno porte e de baixo poder econdmico, no qual o associativismo tem representacdo importante
nas agdes municipais.

O IDH (indice de Desenvolvimento Humano) é uma medida que varia de 0 a 1, resumindo o
progresso a longo prazo, observando 3 dimensdes basicas do desenvolvimento humano: renda, saude e
educacdo. O municipio encontra-se na posi¢do 3234° do ranking nacional, como pode ser observado na
Tabela 1:

Tabela 1 - Posigdo do Municipio de Monte Carlo no Ranking Nacional do indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM)

o Sao Caetano do
1 sul (SP) 0,862 0,891 0,887 0,811
o Floriandpolis
3 (SC) 0,847 0,87 0,873 0,8
3234° Monte Carlo 0,643 0,648 0,804 0,511
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| 0 | | |

5565° | Melgago (PA) | 0418 | 0454 | 0,776 0,207
Fonte: Adaptado do Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil, 2013.

3.4 - CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

3.4.1 - Solos

A geologia do estado de Santa Catarina pode ser classificada em cinco grandes dominios.
Séo eles: Embasamento Cristalino; Coberturas Vulcano-Sedimentares (Eo-Paleozoicas); Cobertura
Sedimentar Gonduanica; Rochas Vulcanicas Extrusivas (Efusivas) - Formacdo da Serra Geral; e
Cobertura Sedimentar Quaternaria.

O municipio de Monte Carlo esta inserido na formacdo geoldgica Rochas Vulcanicas
Extrusivas (Efusivas) - Formagdo da Serra Geral. S8o rochas originarias de sucessivos derrames
vulcanicos ocorridos na Bacia do Parana, que cobrem quase 50% da superficie do estado na por¢édo
interiorana. Tem-se duas sequéncias: a basica predominante nos niveis inferiores e representadas
por basaltos e fenobasaltos, e a sequéncia acida com direcdo ao topo do pacote vulcéanico
representadas por riolitos, diodacitos e dacitos.

Na regido de Monte Carlo os solos sdo latossolos ou cambissolos, solos argilosos com baixa

taxa de infiltracdo e se ndo manejados corretamente possuem grande chance de erosao.

3.4.2 Clima

O clima do Municipio de Brundpolis, segundo Koppen, classifica-se como mesotérmico
umido, sem estagcdo seca, com ver@es quentes. Apresenta uma temperatura média anual de 16,6

graus centigrados, e uma precipitacdo total anual entre 1600 e 1900 mm (dados de 1990).

3.5 - CARACTERISTICAS POPULACIONAIS

Devido a caracteristica do municipio ndo ser de uma cidade turistica, a predominancia da
populacédo local se da da descendéncia dos colonizadores da regido que possuem na sua maioria

origem italiana, alema e cabocla.
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O municipio é considerado o “O Celeiro do Estado” com a maior produgdo de grios de
Santa Catarina. A populacdo do municipio extrai seu sustento da agricultura e da pecuaria, e sofre

bastante influéncia da regido de Campos Novos, para onde muitos de seus produtos sdo destinados.

3.6 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

O Municipio tem sua economia baseada na agricultura, fruticultura e reflorestamentos. Além
das tradicionais culturas, alguns produtores rurais comegam a apostar em alternativas como a

criacdo de gado e producdo de leite.

3.7 CARACTERISTICAS DA INFRAESTRUTURA MUNICIPAL

O municipio de Monte Carlo apresenta grande parte do perimetro urbano pavimentado com
asfalto e algumas ruas de calcamento, as vias de acesso ao interior do municipio séo estradas de chéo,
cobertas com cascalho.

A maioria da populacdo do municipio reside na zona urbana, onde as atividades predominantes
sdo as voltadas a indUstria madeireira a e ao setor fruticola.

A cerca da infraestrutura local, percebe-se que o municipio carece de servigcos basicos de saneamento,

tanto no meio rural quanto na zona urbana.

3.7.1 Abastecimento de Agua

Observando-se a Tabela 8 constata-se que 88,14% dos domicilios do municipio eram
abastecidos por rede de distribuicdo de agua.

As residéncias contempladas com a rede de abastecimento de dgua sdo abastecidas com a agua
captada de pogos artesianos, que € distribuida a populagéo por uma rede de tubos em PVC (policloreto
de polivinila).

Em 2010, cerca de 8% das residéncias eram abastecida por pocos ou nascentes. O problema
dessas fontes de abastecimento é que nem sempre a familia tem renda para custear o monitoramento da
qualidade da &4gua desses pontos, aumentando o risco da propagacdo de doencas através da ingestdo de

agua contaminada.

Associacgdo dos Municipios do Planalto Sul de Santa Catarina
Rua S&o Jodo Batista  Centro
Fone/Fax: (49) 3541-0855 - ambiental@amplasc.org.br
Campos Novos - SC - CEP 89620-000



@ VIPLAS Associacdo dos Municipios do Planalto
Sul de Santa Catarina

Os problemas decorrentes da falta de um sistema de coleta, tratamento e disposicdo final
adequados dos residuos solidos e do esgoto sanitario agravam-se quando nao existe fornecimento de
agua tratada a populacdo (GONCALVES, et al, 2003).

3.7.2 Esgotamento Sanitario

Com relacdo ao sistema de esgotamento sanitario, a situacdo pode ser considerada critica como
podemos observar na Tabela 9, ndo ha rede de coleta, nem esta¢des de tratamento de esgoto doméstico,
existindo apenas sistemas individuais de tratamento. O sistema de tratamento € composto basicamente
do sistema tanque séptico, filtro anaerdbio e sumidouro, instalados tanto na area urbana quanto na area
rural (AMPLASC, 2013).

3.7.3 Coleta de Residuos Solidos

De acordo com o Plano de Gestdo Integrada dos Residuos Solidos para os Municipios da
AMPLASC, no qual o municipio da Vargem é contemplado, a coleta dos residuos solidos no
municipio € realizada 3 vezes por semana, pela Empresa VT Engenharia e ConstrucGes Ltda. Acerca
da destinacdo dos residuos solidos produzidos pela populacdo (Tabela 6), apenas 46,1% do total do
lixo produzido séo coletados nos domicilios.

Os residuos coletados sao transportados, pela mesma empresa mencionada acima, até a cidade
de Fraiburgo — SC, onde sdo dispostos em um aterro sanitario. Chama-se a atencdo para o fato de que a

coleta seletiva ainda ndo foi implantada no municipio.

3.7.4 Distribuicdo de energia elétrica

A distribuicdo de energia elétrica em 2010 abrangia 98,9% das residéncias, contemplando
quase a totalidade da populagdo do municipio. Ja que a eletricidade se tornou a principal fonte de
energia, capaz de gerar luz, calor e forga, os habitantes que ndo possuem acesso a esse recurso acabam
sendo prejudicados e, de certa forma, isolados do mundo moderno por ndo possuirem acesso a internet
ou a canais de televisdo (ELETROBRAS).

4 - ESTUDOS DE VAZAO
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4.1 - CONTRIBUICAO PER CAPITA

Em um sistema publico de abastecimento de &gua, a quantidade de &gua consumida varia
continuamente em funcdo do tempo, das condigdes climaticas, habitos das populacdes, entre outros.

Nos paises tropicais notadamente, ha meses em que o0 consumo de agua é maior em
determinada época do ano, como no verdo. Por outro lado, no mesmo més ou semana, existem dias em
que o0 consumo assume valores maiores que as médias anuais.

Desta maneira, faz-se necessario estabelecer coeficientes que traduzam essas variacdes de
contribuicdo para o dimensionamento das diversas unidades do sistema de abastecimento de agua.

Cabe salientar que a agua € apenas para abastecimento humano, ndo serd permitido a
dessedentacdo de animais e usos agricolas, visto que para isso a comunidade conta com um pequeno

cdrrego e reservatdrios artificiais construidos nas comunidades.

Assim sendo, serdo determinados os seguintes coeficientes:

K1 coeficiente de maxima vazao diaria - é a relacdo entre a maior vazao diaria verificada no
ano e a vazdo media diaria anual,

K2 coeficiente de maxima vazdo horéria - é a relagcdo entre a maior vazao observada num dia e
a vazdo média horéria do mesmo dia;

Na falta de valores obtidos através de medicGes, a NBR 12211 da ABNT recomenda 0 uso
de K1 =1,20, K2 = 1,50.

4.2 - VAZAO DE PROJETO

Para o projeto foram adotados os seguintes dados.
Populacédo: 55 hab.
Contribuicéo per capita Populacdo Baixa Renda: 120 L/hab.dia
K1=1,2
K2=1,5

4.2.1 VVazdo Média

A vazdo doméstica média de esgotos é calculada atraves da equacao abaixo,
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Qmed = 55*120 = 0,076L/s
86400

4.2.2 Vazdo Maxima Diaria
Qwmax.pia = 0,076*1,2= 0,0916 L/s

Onde K1, o coeficiente de dia de maior consumo, é igual a 1,20.

4.2.3 Vazdo Méxima Horéria

Qmax.Hor. = 0,0916*1,5= 0,137 L/s

Onde K2, o coeficiente de hora de maior consumo ¢é igual a 1,50.

5 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS REDES DE AGUA

5.1 - LOCALIZACAO DAS REDES

As redes de agua devem estar localizadas nas laterais da estrada, mais especificamente em ruas
de solo natural as margens da mesma. A instalacdo deve ser feita na lateral das estradas existentes e

nos demais pontos (campo) o mais proximo da lateral da estrada municipal.
5.2 - CARACTERISTICAS DA VALA

A vala que recebera a tubulacdo deverd ser aberta conforme planta, e devera ter
profundidade minima de recobrimento sobre a geratriz do tubo de 0,80 metro, nas travessias de rua o
recobrimento minimo sera de 0,80 metro.
Em locais onde o recobrimento minimo ndo for possivel deve-se prever a realizacdo de uma
camada de protecdo em concreto. A largura da vala devera respeitar o limite minimo de 45 cm.
O fundo da vala devera ser regular e sem ressaltos, sendo que em locais onde se constate a

existéncia de rochas, as mesmas deverao ser retiradas.
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O solo do fundo da vala devera ainda ser isento de rochas e cascalhos para evitar o rompimento
da tubulacdo. Caso nos locais de assentamento da tubulagédo o solo apresente-se pedregoso devera ser
construido um berco para a tubulagédo com areia grossa ou p6 de pedra.

As escavacdes das valas devem obedecer as regras de boas técnicas e caso haja a presenca de
interferéncias como redes ou ligacdes de esgoto, rede de drenagem, cabos elétricos ou telefonicos,
entre outros, a execucao deve ocorrer de maneira a ndo causar danos as interferéncias existentes, se tal
fato ocorrer, deve ser reparado imediatamente.

Para o presente projeto deve-se utilizar meio mecanico para abertura das valas e escavagéo, o
material retirado de primeira e segunda categoria pode ser utilizado para posterior reaterro. Porém,
caso ocorra retirada de material de terceira categoria, a empresa contratada deve destina-lo

adequadamente.

5.3 DEMOLICOES E CORTES

Os servicos de demolicdo serdo executados de forma a atender as necessidades de
reaproveitamento ou ndo dos materiais, ficando a cargo da FISCALIZACAO a definicdo se os
materiais sdo reaproveitados ou ndo. A critéerio da CONTRATANTE, os servicos poderdo ser
contratados e executados em troca parcial ou total dos materiais reaproveitaveis. A demolicdo de
materiais ndo aproveitaveis podera ser efetuada por processos mecanicos ou manuais, € 0 entulho
remanescente sera transportado para bota fora a ser definido pela FISCALIZACAO. Pecas de madeira,
esquadrias, telhas, tijolos, vidros, materiais de revestimento, fios, tubos, pecas, conexdes, aparelhos de
iluminacdo, sanitarios, equipamentos e outros, em condi¢des de reaproveitamento, serdo de
propriedade da CONTRATANTE. Deverdo ser transportados para local definido pela
FISCALIZACAO, com os devidos cuidados que cada material ou equipamento exigir.

O emprego de explosivos para a demolicdo estara sujeito a concordancia da FISCALIZACAO
e a regulamentacédo, controle e autorizacdo dos 6rgdos competentes, bem como, a um planejamento
detalhado, a cargo de profissional especializado. Os cortes serdo executados em estruturas em concreto
armado ou simples com tracado definido de acordo com a necessidade local e devidamente aprovada
pela FISCALIZACAO.

5.3.1 Consideragdes gerais

Abrange todos os servicos de escavacdo, aterro, reaterro, compactagdo, carga, descarga e

transporte dos materiais provenientes das escavacdes para areas de deposito ou de bota-fora. Todos os
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servigos deverdo ser executados de acordo com os critérios aqui determinados, obedecendo-se as cotas
e perfis previstos em projeto.

Caberd a CONTRATADA o fornecimento de todos os equipamentos, maquinas, ferramentas e
méo de obra qualificada, necessarios a execucdo dos servicos aqui relacionados, mesmo daqueles que
ndo estiverem discriminados nestas especificacdes. Para efeito dos servicos de movimento de terra sao
considerados os seguintes tipos de solos:

a) Solos ndo rochosos

e Solo arenoso: material de agregacdo natural, solto, sem coesdo, como pedregulhos,
areias, siltes, argilas, turfas ou quaisquer de suas combinagfes, com ou sem
componentes organicos. Sera escavado com pé&s, enxadas, enxaddes ou com
equipamento mecanico adequado.

e Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra pantanosa,

mistura de argila e agua ou de matéria organica em decomposic¢do. Sera removido com
pés, baldes ou equipamento mecanico adequado.

e Solo de terra compacta: material coeso constituido de argila rija, com ou sem ocorréncia

de material orgénico, pedregulhos, grdos minerais, saibros, "pedras-bola” de diametro
de até 0,25 m. Sera escavado com picaretas, pas, enxaddes, alavancas, cortadeira ou
com equipamento mecanico adequado.

e Solo de moledo ou cascalho: material que apresenta alguma resisténcia ao

desagregamento, constituido de arenitos compactos, rocha em adiantado estado de
decomposicdo, seixo rolado ou irregular, matacdes, "pedras-bola"” de didmetro de até
0,50 m. Ser4 escavado com picaretas, cunhas, alavancas ou com equipamento
mecanico adequado.

b) Solos rochosos

e Solo de rocha branda: material com agregacdo natural de grdos minerais, ligados

mediante forgas coesivas permanentes, apresentando grande resisténcia a escavagao
manual. Constituido de rocha alterada, "pedras-bola"”, matacGes e folhelhos com
ocorréncia continua. Serd escavado com rompedores, picaretas, alavancas, cunhas,
ponteiras e talhadeiras. Eventualmente sdo usados explosivos para fogachos.

e Solo de rocha compacta: material altamente coesivo, constituido de todos os tipos de

rocha viva como granito, basalto, gnaisse, etc. Sera escavado através do uso continuo

de explosivos ou de processos a frio.
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5.3.2 Escavacgdo em geral

A raspagem da superficie do terreno, quando necessaria, deverd ser executada apds as
operacdes de desmatamento e destocamento, e antes do inicio dos servigos de escavagdo propriamente
ditos. A CONTRATADA deveréa levar em conta fatores tais como disponibilidade de médo de obra na
regido, viabilidade econémica, cronograma de obra, riscos as propriedades, condi¢des de seguranca e
condicbes do trafego de veiculo e pedestres. Todo e qualquer énus decorrente de danos causados por
imprudéncia ou impericia sera de responsabilidade da CONTRATADA.

5.3.3 Desmonte a fogo

O desmonte a fogo sera executado em bancadas ou por altura total, com perfuracfes verticais
ou inclinadas, em conformidade com a natureza da rocha, tomando-se todas as precaucdes de
seguranca. Os planos de fogo deverdo ser obrigatoriamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Em cada plano de fogo, a CONTRATADA indicara as profundidades, espacamentos e
disposicdes dos furos para o desmonte, as cargas e 0s tipos de explosivos, as ligacdes do cordel, os
retardadores, as ligacdes elétricas das espoletas, com o célculo da resisténcia total do circuito e 0
método de detonacdo, especificando ndo s6 a fonte de energia a ser utilizada — detonador elétrico ou
pavio detonante - mas também os métodos de ligacbes, com as caracteristicas dos retardadores
empregados. Exige-se que a pré-qualificacdo do "cabo de fogo" seja entregue & FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO poderéa requerer da CONTRATADA, antes ou durante a execucio das
escavacoes, testes com explosivos visando verificar planos de fogo. Tais testes deverdo ser realizados
dentro dos limites estabelecidos para a escavacdo. Medi¢cOes sismicas poderdo ser realizadas pela
FISCALIZACAO, devendo a CONTRATADA colaborar para a execucdo das mesmas. Os resultados
obtidos serdo analisados pela FISCALIZACAO que, em funcdo deles, podera solicitar a
CONTRATADA a alteracio dos planos de fogo propostos. A aprovacio pela FISCALIZACAO de um
plano de fogo ndo exime a CONTRATADA de qualquer de suas responsabilidades.

Sempre que de acordo com a indicacdo do projeto ou por determinagio da FISCALIZACAO,
for necessario preservar a estabilidade e a resisténcia inerentes aos parametros de taludes escavados em
rocha, estes deverdo ser conformados utilizando-se pré-fissuramento (detonacdo controlada do
perimetro, realizada antes da escavacédo), fogo cuidadoso - cushion blasting (escavacao do perimetro a
fogo controlada, realizada simultaneamente com a escavacdo) ou perfuracdo em linha. O didmetro dos
furos e a técnica de detonacéo a ser utilizada ficardo subordinados & aprovacio da FISCALIZACAO.

No decorrer dos trabalhos de desmonte a fogo, o escoramento devera ser permanentemente
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inspecionado pela CONTRATADA e reparado tdo logo ocorra de qualquer dano. A autorizagdo do
Orgdo competente para transporte, armazenamento e uso dos explosivos devera ser encaminhada a
FISCALIZACAO antes do inicio das detonagdes.

A CONTRATADA arcard com a responsabilidade civil por eventuais danos causados a
terceiros em decorréncia do servico de desmonte a fogo.

5.3.4. Desmonte a frio

Sempre que, a critério da FISCALIZACAO, o emprego de explosivos para o desmonte a fogo
for julgado inconveniente ou desaconselhdvel devera ser feito o desmonte a frio, empregando-se o
processo mecanico (rompedor), o manual, o pneumatico (cunha metélica) ou com utilizacdo de

argamassa expansiva.

5.3.5 Escavacdo em jazidas de solo

Para a exploracdo de jazidas, a CONTRATADA devera seguir estritamente as normas e
regulamentacbes dos Orgdos competentes e demais requisitos técnicos, ficando sob sua inteira
responsabilidade as providéncias administrativas e financeiras cabiveis (inclusive indenizacdo do
material explorado). A CONTRATADA arcard com a responsabilidade civil por danos causados a
terceiros em decorréncia dessa exploracdo e deverd manter a area convenientemente drenada e limpa.

Terminado o trabalho, salvo determinagdo da FISCALIZACAO, todas as areas de empréstimo
usadas pela CONTRATADA deveréo ser regularizadas de maneira a manter a aparéncia original da
paisagem, de acordo com o disposto no plano de exploracdo ou com as recomendacdes da
CONTRATANTE. As areas em que ocorrer destrui¢cdo, mutilacdo, danos ou desfiguracbes, como
resultados das operacbes da CONTRATADA, devem ser reintegradas a paisagem local, através de
replantio ou de qualquer outro tipo de reparo considerado adequado pela CONTRATANTE. Deverédo
também ser seguidas curvas de nivel no plantio da vegetacéo de porte, com valeteamento para controle

de erosao.

5.3.6 Escavacéo de valas, pocos e cavas

Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser adequados aos tipos de escavacdo. Para a
escavacdo mecanica de valas, pocos e cavas de profundidade de até 4,00 metros, serdo utilizadas
retroescavadeiras. Para acerto final da vala, pode-se utilizar escavacdo manual.

A escavacdo mecanica de valas, pocos e cavas com profundidade superior a 4,00 metros devera
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ser feita com escavadeira hidraulica ou a cabo. Se a CONTRATADA néo dispuser de tal equipamento,
a FISCALIZACAO podera permitir o uso de retroescavadeira. Nesse caso, 0s recursos utilizados para
se atingir a profundidade desejada ndo serdo remunerados pela CONTRATANTE. Os servicos serdo
remunerados como se tivessem sido executados com escavadeira hidraulica e de acordo com as
larguras especificadas mais adiante.

Durante a execucao dos servicos a FISCALIZACAO podera exigir remogao ou substituicio de
qualquer equipamento que ndo corresponda a producdo inicialmente proposta, ou, que ndo satisfaca a
qualquer exigéncia destas especificagdes.

Antes de iniciar a escavacdo a CONTRATADA devera fazer pesquisas de interferéncias, para
que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes e outros elementos ou estruturas que
estejam na area atingida pela escavacao ou proximos a mesma. Se a escavacao interferir em galerias ou
tubulacGes, a CONTRATADA executara o escoramento e a sustentacdo das mesmas.

Junto as valas a CONTRATADA devera manter livres as grelhas, tampdes e bocas de lobo das
redes dos servigos publicos, de modo a evitar danos e entupimentos. Mesmo autorizada a escavacao,
todos os danos causados a propriedades publicas ou privadas, bem como a danificacdo ou remocéo de
pavimentos além das larguras especificadas, serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

5.3.7 Largura e profundidade de vala

As valas com profundidade superior a 1,25 m (um metro e vinte e cinco centimetros), devem
ter sua estabilidade garantida por meio de estruturas dimensionadas para este fim e dispor de escadas
ou rampas colocadas préximas aos locais de trabalho a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida
rapida dos empregados.

Em todos os servicos de escavacdo a CONTRATADA deve seguir as normas da
CONTRATANTE, aqui prescritas, a Norma Técnica da ABNT NBR 9.601 — Seguranca de Escavacao
a Céu Aberto, a Norma Regulamentadora N° 18 de 08 de Junho de 1978, a Portaria N2 3.214 do
Ministério do Trabalho e suas alteracfes, e a Lei N2 6.514 de 22 de Dezembro de 1977, que
regulamenta o Capitulo V do Titulo 1l da CLT.

5.4 - PREPARACAO DO SUBLEITO

O fundo da vala (local onde a tubulacdo é apoiada) deve ser regular e uniforme e isento de

saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias devem ser preenchidas com material adequado,
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convenientemente compactado, de modo a se obter as mesmas condic¢des de suporte do fundo da vala
normal.

Para a preparagdo do subleito foi estimado uma camada de 10 cm de material de primeira
categoria em toda extensdo da vala.

5.5 ASSENTAMENTO DA TUBULACAO

Para assentamento das tubulacbes a empresa contratada para execucdo da obra devera
apresentar em seu quadro, profissionais com experiéncia na realizacdo dos servigos.

Devem-se tomar cuidados desde o transporte da tubulagdo até seu assentamento, devendo
executar todas as atividades de forma adequada, visando proteger de impactos e danos, garantindo a
vida util dos tubos e conexdes.

Os tubos devem ser assentados com a sua geratriz inferior coincidindo com o eixo do subleito,
apos o posicionamento correto realizar o encaixe dos tubos e pecas com soldas de eletrofuséo.

Devem ser respeitados os tracados relacionados no projeto. O assentamento deve ser realizado
de forma retilinea e com alinhamento adequado.

Recomenda-se evitar o assentamento da tubulacdo com temperaturas muito elevadas e grande
exposi¢do ao sol para se evitar os efeitos da dilatagdo térmica e possiveis deformagdes nos tubos.

Nos locais onde estejam previstas caixas de registro nas tubulagdes, as pecas de PVC deverdo
ser soldadas as mesmas como protecdo aos esfor¢os. As caixas deverdo ser confeccionadas com
manilhas de concreto de diametro adequado com o tamanho da peca e devem ser utilizadas tampa de
ferro fundido ou concreto.

As travessias da BR 282 serdo realizadas nas tubulacGes de drenagem ja existentes, sendo que a
tubulacdo de agua devera ficar grampeada na parede superior do tubo com intuito de evitar ao maximo

atrito com a agua que passa pela tubulagdo de drenagem.

5.6 SINALIZACAO

A empresa executora deverd fornecer e manter sinalizados os locais em obras. Sera de
responsabilidade do proprietario ou do contratado dos servigos os danos causados a terceiros, oriundos
da consecucdo das referidas obras sem as respectivas sinalizagdes previstas em legislagéo.

Quando houver necessidade de alteracdo de trafego para execugdo das obras, com antecedéncia
minima de cinco dias, a CONTRATADA iniciara e mantera os contatos necessarios com 0s 0rgaos

competentes, sob aprovacdo e assisténcia da CONTRATANTE. Qualquer obra que implique em
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suspensdo do transito ou reducdo da area de circulagcdo devera ser executada ap0s prévia aprovacao do
orgdo competente, consultado através de carta acompanhada da planta propondo as alteracGes
necessarias, onde serdo indicadas todas as informacGes julgadas imprescindiveis ao estudo e a
implantagdo de sinalizag&o preventiva e complementar, necessarias ao impedimento ou & circulagdo no
local da obra e zonas atingidas por seus efeitos. A sinalizacdo dos obstaculos sera feita em atendimento
as normas, especificacdes e simbologias do Conselho Nacional de Transito e do 6rgdo municipal
competente. A CONTRATANTE exigird no minimo a sinalizacdo preventiva com fitas plasticas,
placas indicativas, cones de sinalizacdo, cavaletes, barreiras, dispositivos de sinalizacdo refletiva e
qguando noturna, a iluminacdo de seguranca, com a utilizacdo de baldes ou caixas, providas de

lampadas incandescentes, a cada 2.50 metros, ao longo da vala.

5.6.1 Fita pléastica

As fitas zebradas para sinalizacdo devem ser empregadas para obras/servicos rapidos que
ocorram somente no passeio, sendo que a fita deve estar disposta ao redor de toda area. Devem ser
utilizadas também nas obras civis, internamente, no intuito de advertir e/ou impedir a passagem de
pedestre. As fitas devem ser de polietileno com largura minima de 0,07 m e faixas nas cores amarela e
preta intercaladas, com largura minima de 0,06 metro, ter acabamento perfeito, isento de
amassamentos e furos e ter impressdo em apenas uma face. As faixas devem ter pintura uniforme,

isenta de falhas ou manchas.

5.6.2 Placas de sinalizacéo preventiva e de adverténcia

Serdo constituidos em chapas de madeira compensada ou aglomerada, ou com tabuas de

madeira ou de chapa metalica, com dimensfes de 1,10 mx 1,10 me 1,10 x 2,20 m.

5.63 Placas de barragem

As placas de barragem séo utilizadas para o bloqueio total ou parcial das vias, abrangendo
sempre a maior dimensao da obra, em todas as faces da mesma, em condig0es que permitam o fluxo de
transito sem risco de acidentes para veiculos e pedestre. Serdo construidos em madeira ou em metal,
metal, com largura minima de 0,30 m e ser instaladas em postes de sustentacao, a uma altura de 0,70 m

do leito da via, medidos entre a base da placa e o pavimento. Deverdo ser pintadas em retangulos de
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0,60 m de largura, alternadamente nas cores vermelhas e brancas. Quando se tratar de blogueio parcial,
as placas devem ter o fundo pintado na cor branca, com os indicativos de méo de direcdo pintados em

cor vermelha, com largura de 0,30 metro, espacados de 0,60 m entre seus vértices e com angulo de 64°.

5.7 - REATERRO

Para o reaterro considerou-se uma altura de 0,30 metros acima da geratriz inferior do tubo para
recobrimento com material de primeira categoria, e o restante com material de segunda categoria. Nos
casos onde isso ndo seja possivel deve-se utilizar uma camada de areia ou pé de pedra de no minimo
0,10 metros acima da geratriz superior do tubo. As valas s6 poderdo ser reaterrados apos autorizagao
da fiscalizagao.

Todo material reaterrado devera ser isento de materiais organicos, lixos, pedras ou outros que
possam ser considerados impréprios. As duas primeiras camadas devem ser da ordem de 20 cm,
convenientemente compactadas manualmente em torno da tubulacdo. O restante poderd ser com
simples preenchimento e compactacdo através de meios manuais ou mecéanicos. A consisténcia do

reaterro devera resultar o mais proximo das caracteristicas originais do terreno.

5.8 LIGACOES DE AGUA

As ligacBes correspondem & tubulagéo entre a rede distribuidora de agua tratada conectada até o
hidrdmetro. Os ramais, que vao da rede distribuidora ao inicio do cavalete, devem ser executados pela
contratada com mangueira e colar de tomada de PEAD, sendo a mangueira de 20 mm de didmetro,
observando os dados e defini¢des dos projetos.

Estes servigos consistem na execucdo de interligacdo do cavalete, a rede publica e quando
necessario, instalagédo do hidrometro ou substituicéo.

A ligaco de &gua, conforme padrdes definidos pela FISCALIZACAO, é composta de:

a) Tomada de agua - conexdes e pecas especiais instaladas na rede publica de distribuicéo, de
forma a permitir a passagem de dgua desta para o ramal predial,

b) Ramal predial - conjunto de tubulagbes e pecas especiais situado entre rede publica de
distribuicdo de &4gua e o cavalete;

c) Cavalete - parte do ramal predial de agua localizada na propriedade particular, projetada de

forma a permitir a instalagdo do hidrémetro.
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e As ligacOes de 4gua geralmente sdo executadas com a rede em carga e, no caso de redes novas,
somente ap6s a realizacdo dos testes de vazamento e posterior autorizacdo da
FISCALIZACAO.

e Todos os materiais a serem empregados na execucdo das ligaces deverao ser especificados de
acordo com a ABNT e/ou outras exigidas pela area responsavel da FISCALIZACAO.

e Os cavaletes deverdo ser executados de forma que o medidor de consumo tenha o fluxo sempre
perpendicular a rede de distribuicdo e localizados de acordo com as especificacbes da
FISCALIZACAO.

e A vedacdo das roscas sera feita mediante a aplicacdo de fita veda-rosca, de tal forma que se
obtenha a perfeita estanquidade. O material vedante dever ser aprovado pela Fiscalizacéo.

e Na&o serd permitida a dobragem do tubo, que comp&e o ramal, formado curvaturas com raio
inferior a 25 vezes o numero correspondente ao DN. O processo de dobragem, dentro da
limitacdo descrita, devera ser feita a temperatura ambiente.

e A conexdo rede x ligacdo seré feita mediante instalacdo de colar de tomada e registro broca.

e A instalacdo do colar de tomada devera ser de tal forma que permita a instalacdo do registro
broca na normal a geratriz superior do tubo da rede.

e A furacdo da rede publica sera feita pela broca do registro, acionada por chave tipo "te" com
referencial que limite a penetracdo da broca ao essencial.

e Nao serd permitida a utilizacdo de ferramenta que ndo seja aquela padronizada para
acionamento da broca.

e O tubo da ligacdo predial sera conectado diretamente na derivacgdo lateral do registro broca, que
incorpora a parte do adaptador para tubo.

e A largura da vala transversal correspondente a ligacdo devera ser tdo reduzida quanto possivel,
visando restringir a acdo de cargas acidentais a tubulacdo. De uma maneira geral ndo devera
exceder a 0,35 m no leito carrocavel e 0,30 m no passeio.

e Havendo pavimentacdo, a largura maxima da faixa, tanto de retirada quanto da recomposicéo,
sera a largura de escavacgdo acrescida de 0,20 m no passeio e 0,30 m no leito carrocavel,
revestido com paralelepipedo, bloco de concreto ou asfalto.

e A cobertura de aterro sobre a geratriz superior do ramal predial € decorrente da profundidade
da rede e ndo devera ser inferior a 0,50 m sob o leito carrogavel pavimentado e 0,70 m quando
n&o houver pavimentagéo.

O tubo do ramal predial devera ser assentado de forma sinuosa, para que seja evitado tracdo

nos encaixes dos adaptadores, aproveitando sua plasticidade relativa.
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Antes de proceder o aterro e a instalacdo do hidrémetro, dar descarga pelo cavalete, visando
remover corpos estranhos no interior da tubulagéo. Testar a estanquidade do ramal predial e ligagédo
da tomada de agua antes do aterro.

O aterro do tubo devera ser feito em conformidade ao grupo 04 - movimento de terra, deste
manual de Especificacdes.

Os ramais prediais de agua deverdo ser perpendiculares ao alinhamento predial, no ponto de

conexdao com o cavalete desde a derivacdo da tomada de agua.

5.9 MANUSEIO E CUIDADOS COM O MATERIAL

As operagdes de carga, descarga, transporte e armazenamento dos TUBOS, PECAS,
CONEXOES E ACESSORIOS, deverao se fazer com métodos e equipamentos que assegurem:

a) As condicdes de seguranca dos trabalhos;

b) A integridade dos materiais;

c) A conservacdo dos materiais em condicdes tais que garantam suas caracteristicas.

Todos os materiais deverdo ser manuseados, transportados e estocados em estrita obediéncia
aos seguintes documentos: Os tubos, conexdes, pecas especiais e acessorios deverdo ser manuseados,
transportados e estocados com a utilizacdo e aproveitamento dos dispositivos em embalagens
fornecidos pelo FORNECEDOR, por ocasido da entrega. Os materiais de pequeno porte deverdo ser
manuseados, transportados e estocados em caixas de madeira ou nas embalagens originais do
fabricante de modo a ndo os danificar.

Além disso, os tubos devem ser carregados e nunca arrastados sobre o solo, para evitar avarias
nas pontas e bolsas. O local de armazenamento deve ser plano e bem nivelado, para evitar deformagdes
permanentes nos tubos. E no transporte de tubos deve ser evitado o manuseio violento, grandes
flechas, colocacdo dos tubos em balanco, contato dos tubos com pecas metalicas e salientes.

No descarregamento deve ser evitado quedas ao solo. Os tubos de PVC sdo afetados em sua cor
pela acdo intensiva e permanente de radiacGes ultravioletas ao longo do tempo, a estocagem externa,

nédo coberta, por periodo superior a seis (06) meses, deve ser evitada.

5.10 QUALIFICACAO DO MATERIAL E INSTALACAO

A tabela em anexo apresenta a listagem de material para execucdo da rede de distribuicéo deste

memorial
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As redes de distribuicdo de &gua sdo constituidas por tubos e pecas, como: joelhos,
adaptadores, luvas, tés, reducBes entre outras. Estas precisam ter resisténcia suficiente para suportar
ndo somente as pressdes internas estaticas e dinamicas, mas também os esforgos externos, as variagoes
de pressOes e golpe de ariete, por este motivo serdo utilizadas conexdes em PBA, exceto 0s registros
em ferro fundido. Todos os tubos, conexdes e materiais ficam sob inteira responsabilidade da empresa
contratada, a qual deve seguir as especificacdes presentes na planilha orcamentaria.

A exigéncia para execucao das redes de dgua adotado pela Autarquia Municipal, é a utilizagéo
de materiais com as seguintes caracteristicas técnicas:

- Para as redes de distribuicdo de agua TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE
DE AGUA (NBR 5647);

- Para as LigacOes de agua devem ser utilizados tubos em polietileno de alta densidade (PEAD), com
minimamente as seguintes caracteristicas: PE 80, DE 20 mm e 2,3 mm de parede;

- Para as emendas das tubulagdes e assentamento de conexdes deve ser empregada o0 ancoramento para
evitar abertura das mesmas;

- CURVATURA MAXIMA ADMISSIVEL - As curvaturas maximas admissiveis dos tubos de PVC
rigido Coletor de Esgoto, em funcgdo dos seus didmetros e para cada 12 metros, estdo estabelecidas na
tabela abaixo, assim como as demais relacbes geométricas. Essas curvaturas sdo permitidas apenas nos
tubos de PVC rigido. Ndo sdo permitidas deflexdes nas juntas elasticas. Essas regides devem ser
mantidas em alinhamento, através de ancoragem, com aproximadamente 0,5 metro para cada lado da

junta.
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PLANTA

a - Trecho reto relativo a JE
b - Trecho reto relativo ao TIL

D 3 Dem
Angulo Deslocamento R (min.) .
Deformacio
Comprimento  Maximo Admis. Maximo Raio Médio
DN Diametral
de Coletor p/ 12m de Admissional ~ Curvatura (Min.
Vertical
Coletor p/ 12m de Admis.)
Coletor Relativa
N m a m m o0

75 12 2530 2,63 27 on
100 12 17 20 1,82 40 0,16
125 12 1520 1,60 45 0,16
150 12 1200 1,25 57 0,16
200 12 930 0,99 72 0,16
250 12 740 0,80 90 0,14
300 12 600 0,63 115 0,14
350 12 520 0,56 129 0,14
400 12 440 0,49 147 0,14

- ANCORAGEM: As conexdes de junta elastica devem ser ancoradas, devendo-se utilizar para tal,
blocos de ancoragem que devem resistir aos eventuais esforgos longitudinais da tubulagéo, esforgos
estes que ndo sdo absorvidos pela junta elastica.

As valvulas de blogueio de fluxo e demais equipamentos devem ser ancorados no sentido do
seu peso proprio e dos possiveis esforcos longitudinais ou transversais, sendo que a tubulagdo e as
pecas de ligacdo devem trabalhar livres desses esforcos ou deformacdes.

Todos os trabalhos de ancoragem devem ser feitos de tal forma a manter as juntas visiveis para

que seja possivel a verificacdo da estanqueidade, quando da realizacdo dos ensaios.
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6 — CAPTACAO E ADUCAO DA AGUA

6.1 CAPTACAO SUBTERRANEA DE AGUA

A captacdo de agua serd realizada através de um poc¢o artesiano, 0 mesmo esta localizado na
comunidade, no momento o0 pogo ndo possui sistema de bombeamento e também nao apresenta rede de
energia elétrica.

A vazdo maxima do poc¢o segundo o teste de vazdo foi de 7,0 m3/h, porem a vazdo consuntiva
ficou definida em 5 m3/h, sendo que isso atende a comunidade com folga de trabalho para promover a
recarga do aquifero.

Dados do Poco a ser utilizado:

e Tempo de recarga: 01 horas;

e Diadmetro: 6 polegadas:

e Profundidade: 150 metros;

e Profundidade Bomba: 91.47 metros:

e Nivel Estatico: 5,00 metros

e Nivel Dindmico: 132 metros

De acordo com os dados de projeto o poco atende as necessidades da comunidade.

6.2 ADUTORA POR RECALQUE

Para o dimensionamento da adutora por recalque, geralmente sdo conhecidos:

» Vazao de adugao, Q;

* Comprimento da adutora, L;

* Desnivel a ser vencido, Hg;

» Material da adutora.

O diametro da adutora por recalque é hidraulicamente indeterminado, sendo que para a mesma
vazdo, diminuindo-se o didmetro, aumenta-se a poténcia do equipamento de recalque e vice-versa.
Existem, portanto, varios pares didmetro-poténcia que permitem solucionar a questdo, para a mesma
vazéo de bombeamento.

A determinacdo do didmetro da adutora normalmente é feita levando-se em consideragéo
aspectos econémico-financeiros, pois isso sendo escolhido o didmetro que conduz ao minimo custo de

implantagdo, de operagdo e manutencgdo do sistema elevatdrio. Portanto, a escolha final do diametro da
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adutora é feita ap0s cotejo técnico-econémico, para diferentes valores do diametro da tubulacéo,
considerando-se o0s custos de:
 Aquisicao e assentamento dos tubos, pecas e aparelhos;
* Aquisi¢ao do conjunto motor-bomba adequado a cada valor do diametro;
» Operagdo, manutengao e consumo de energia elétrica;
» Amortizagao € juros.
A velocidade econdmica em adutoras por recalque tem-se situado, de um modo geral, entre 1,0
el,5m/s.

Estudo do diametro econdmico da adutora
Para a escolha do diametro econémico:

 Pré-dimensionamento do didmetro através da formula de Bresse, utilizando-se, no minimo, os valores

de Kde0,9,1,0,1,1e1,2. Aformula de Bresse é apresentada a seguir:

D=K+Q
Onde: D = diametro, m;
Q = vazdo, m3/s;
K = coeficiente de Bresse.

D=K-Q

D =1 0,000356 m3/s
D =1x0,0188679
D=0,019m

O valor do coeficiente de Bresse é fungdo da velocidade econémica (V) de escoamento na

adutora e pode ser determinado pela expresséo:

4
K= +vV—
JTEV

K =4/(3,1415x1,2)
K=1,03m/s
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O minimo utilizado para redes de aducdo sempre sera o tubo DN 50 mm, e de acordo com 0s
calculos pode ser utilizado esse didmetro sem problemas.

O tubo a ser utilizado é 0 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE
AGUA (NBR 5647).

Dados Técnicos Adutora
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Adutora de Agua Tratada -

Comprimento (L) 155 m

Diametro externo 50 mm

Espessura 4,6 mm

Vazdo bombeada 0,0002315 m3/s 20,00 m3/dia
Cota do Pogo 901 m

Cota do Reservatd 929 m

4.1.3.1.1. Perda de carga distribuida
0,000001141 m?/s
999 kg/m?3
9,80665 m/s?

A 15°C (NBR12215)
A 15°C (NBR12215)

Viscosidade cinem
Massa especifica a
Gravidade

Diametro hidraulico
Diametro Interno
Area da secdo
Perimetro molhad

. Area da se¢iio formada pelo fluido

DH = 4
Perimetro molhado

0,0408 m
0,001307405 m?
0,12817698 m

DH= 0,0408 m
Velocidade _ Q
v= 0,17705412 m/s A
Viscosidade dinamica _
H= 0,001139859 kg/s.m p=pxv

; ®xyxD
Numero de Reynolds Re=# H
Re= 6331,120278 L

Fator de atrito para movimento turbulento (Re >4000)

k= (rugosidade) 0,00001 m p/ Pléstico, Vidro, Cobre ou Lato (Azevedo Neto)
1 _ o k2,51
\/:? = —<logy 3.7D Rr:\_/,_f
equagdo de Colebrook-White
1 *Ip . 2,51
f(¢p)=—=+2l0g |75 —_— 0
Vo 3,71 Rep/ ¢
p/ f= 0,033081983 f(p)= 0,200723203 =0
Apenas para conferéncia:
N, = 0.316 N
= 0,035425578 eq. Blasius p/ tubos lisos e 3000 < NRe < 100000 i
f= 0,25
- = | 5743 T
f= 0,035615786 eq. Swamee-Jain [10g (0275 + 7ew) |

Perda de carga unitaria (formula universal - Darcy Weisbach)
j= 0,001295964 m/m J = [
T D 29

Perda de carga unitdria (Hazen-Williams), Apenas para conferéncia:
C= 140 p/ PVC
j= 0,001250506 m/m J =10,643x Q185 x €185 x p~*87
Perda de carga na linha:

hf= 0,200874354 m

Perda de carga localizada - A.A.T.

V 2
Vaz&o no trecho = 0,23 IIs AHIoc. =K —
DI = 40,8 mm 2g

Velocidade= 0,18 m/s )

V2/29= 0,00160
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PECA QUANTIDADE K hp (m)
Ampliacdo Gradual 0 0,30 0,0000
Bocais 0 2,75 0,0000
Comporta Aberta 0 1,00 0,0000
Cotovelo 90° 0 0,90 0,0000
Cotovelo 45° 2 0,40 0,0013
Crivo 0 0,75 0,0000
Curva 90° 0 0,40 0,0000
Curva 45° 0 0,20 0,0000
Entrada normal 0 0,50 0,0000
Entrada de borda 1 1,00 0,0016
Juncéo 0 0,40 0,0000
Medidor Venturi 0 2,50 0,0000
Reducédo gradual 0 0,15 0,0000
Reg. Ang. Aberto 0 5,00 0,0000
Reg. Gaveta aberto 0 0,20 0,0000
Reg. Globo aberto 0 10,00 0,0000
Saida de canal. 0 1,00 0,0000
Te, passagem direta 0 0,60 0,0000
Te, saida de lado 0 1,30 0,0000
Te, saida bilateral 0 1,80 0,0000
Valwla de pé 0 1,75 0,0000
Valwla de retencéo 0 2,75 0,0000
Perdas Localizadas ( mca) 0,0029
Perda de carga total = distribuida + localizada
H total= 0,2038 m
Altura manométrica total
Desnivel geométrico 28,00 m
Nivel dindmico (m) 91,00 m
Prof. Inst. abaixo ND 10,00 m
AMT 129,20 mca
Verificagdo do Golpe de Ariete - A.A.T.
Vazdo (I/s) = 0,23 Coeficiente de Rosich (C)= 1,0
Velocidade (m/s)= 0,18 Coeficiente de Rosich (K)= 1,50
Comprimento (m)= 155,00
Diametro externo (mm)= 50
Espessura da parede (mm)= 4,60
Didametro interno (mm)= 41 Tempo de Manobra (t) = 1,03 segundos
Constante K= 33,30 Verificagdo da manobra = Manobra Lenta
Celeridade "c" (m/s)= 488,77
T Periodo da tubulagdo "T" (s)= 0,63 DeltaH (Manobra Lenta)=‘ 5,42 mca
Altura Geométrica (mca)= -28,00 DeltaH (Manobra Répida):‘ 8,82 mca
Sobre pressdao Maxima (mca)= 5,42
Golpe Maximo Teérico Hmax (mca)= -22,58
Sobre pressdo Max Teérica Hmin (mca)= -33,42 Comprimento Critico Le= 252,32 m
Caracteristicas da bomba
Eficiéncia do Cj Moto-Bomba = 50 %
Vazdo de bombeamento = 900 I/h 0,25 I/s
P = 0,86 CVv
Potencia adotada 2,00 cv
Altura manomeétric 129,20 mca
Vazdo 900,00 I/h
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7 - RESERVATORIO E TRATAMENTO DA AGUA

7.1 - RESERVATORIO

O reservatdrio sera constituido de uma caixa de agua fabricada em polietileno com
capacidade de reservacdo para 05 m3. O reservatorio serd cercado para evitar a entrada de animais
no ambiente que possam ocasionar contaminacgdo da agua distribuida. O volume do reservatério foi
definido em fung&o do célculo de vazdo maxima horaéria.

A literatura trata a respeito do dimensionamento dos reservatérios e levanta varias
metodologias de calculo, sendo o objetivo final que estes funcionem como volantes da distribuicao,
atendendo a variacdo horaria do consumo, prover reserva de agua para combate a incéndio e manter
reservas para atender a condigdes especiais. De acordo com Azevedo Netto (1998) para atender a
primeira condicdo os reservatorios empiricamente devem ter capacidade superior a 1/6 do volume
consumido em 24 horas (diario).

Ainda o mesmo autor informa que ha sugestdes de dimensionamento de 1/3 do consumo
dirio correspondente aos setores por ele abastecidos. O mesmo ainda diz que em reservatérios
elevados, por medida econémica, usa-se o dimensionamento na base de 1/5 do volume distribuido
em 24 horas podendo chegar até a 1/8. Assim, levando em consideracdo perfil da comunidade,
partiremos para atender condi¢do minima de 18% do volume diario consumido, acrescidos de 15%

de reserva emergéncia caso a adutora passe por problemas e/ou manuten¢des morosas.

Consumo Diario Méaximo:

Populacdo final de plano: 44 Habitantes
Consumo Per Capta: 100 I/hab/dia

K1: 1,20

K2: 1,50

Volume: (n° de habitantes x consumo per-capta X K1 x K2) x 33 %
Volume Reservatorio: (44 x 100) x (1,2 x 1,5) 33%

Volume Reservatorio: 2613,6 L

Volume Reservatorio Adotado: 5000 L
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2018 44,00 4400,00 1,20|1,50 2613,60
2019 47,08 4708,00 1,20 1,50 2796,55
2020 50,38 5037,56 1,20 1,50 2992,31
2021 53,90 5390,19 1,20 1,50 3201,77
2022 57,68 5767,50 1,20 1,50 3425,90
2021 61,71 6171,23 1,20 1,50 3665,71
2022 66,03 6603,21 1,20 1,50 3922,31
2023 70,65 7065,44 1,20 1,50 4196,87
2024 75,60 7560,02 1,20 1,50 4490,65
2025 80,89 8089,22 1,20 1,50 4805,00
2026 86,55 8655,47 1,20 1,50 5141,35
2027 92,61 9261,35 1,20 1,50 5501,24
2028 99,10 9909,64 1,20 1,50 5886,33
2029 106,03 10603,32 1,20 1,50 6298,37
2030 113,46 11345,55 1,20|1,50 6739,26
2031 121,40 12139,74 1,20 1,50 7211,00
2032 129,90 12989,52 1,20|1,50 7715,78
2033 138,99 13898,79 1,20 1,50 8255,88
2034 148,72 14871,70 | 1,20 1,50 8833,79
2035 159,13 15912,72 1,20 1,50 9452,16
2036 170,27 17026,61 1,20|1,50 10113,81
2037 182,18 18218,47 1,20 1,50 10821,77
2038 194,94 19493,77 1,20|1,50 11579,30
2039 208,58 20858,33 1,20 1,50 12389,85

7.3 —BASE DO RESERVATORIO
A obra refere-se a uma estrutura projetada em concreto armado, constituido de elementos,
sapatas, pilares e vigas. Que servira de abrigo para o quadro de comando da Estacdo de Tratamento de

Agua do municipio de Vargem e Base do Reservatorio.

e SERVICOS PRELIMINARES E MOVIMENTACAO DE TERRA
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- A terraplanagem e limpeza do local onde sera implantada a estrutura que servira de base e protecao
ao reservatorio, deverdo ser realizadas mediante consulta a PREFEITURA, no sentido de identificar
possiveis tubulacdes existentes no local, bem como se inteirar completamente do empreendimento em
questao.

- Ficara sob responsabilidade da contratada também o bota fora do material residual da limpeza.

- A empresa contratada devera instalar o canteiro de obra de modo que seja possivel transitar
satisfatoriamente;

- E de responsabilidade da contratada locar a obra, conforme normas da ABNT.

e CONCRETO

- O concreto a ser utilizado para construcdo da casa de protecdo dos reservatorios devera ter Fck 25
MPa, podendo ser produzido in loco e colocado manualmente;

- O concreto tera revestimento de reboco, podendo ser confeccionado a partir de formas de madeira
compensada ou ndo, prumadas e escoradas, obedecendo-se sempre a ordem de retirada dos
escoramentos com 0s prazos minimos fixados pela NB-1/78;

- A contratada devera prever a cura do concreto, devendo a mesma cuidar deste item com muito
cuidado, pois o reservatério, se apoiado em superficie irregular ou com vaos, pode ocasionar sua

ruptura;

e FORMAS

- As férmas a serem utilizadas na obra serdo em madeiras compensada ou ndo, com escoramento

apropriado para este tipo de material, sendo de total responsabilidade da empresa contratada;

e INSTALACOES MECANICAS

- A instalacdo, assentamento e montagem das tubulacOes, conexdes e registros, serdo de

responsabilidade da contratada;

e SEGURANCA
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- A empresa contratada deverd observar os itens referentes a seguranca do trabalho, principalmente

aqueles que recomendam o uso de capacetes, botas e luvas (EPI’s em geral).

e ORGANIZACAO NA EXECUCAO DA OBRA

- No canteiro de obra onde sera construida a estrutura de protecdo do reservatorio, a empresa
contratada devera observar as questdes referentes a organizacgéo e disposicao dos materiais, de maneira

a atender o nivel minimo de organizacdo apresentado e exigido pela empresa contratante.

e RESERVATORIO

- Os reservatorios serdo de fibra de vidro, com atura total de 3,66 metros, diametro inferior de 2,42
metros e didametro superior de 3,19 metros;

- A utilizacdo de reservatorios contendo outras especificaches devera ser aprovada pela contratante,
assim como a modificacdo da estrutura de protecdo dos mesmos, sendo assim de total responsabilidade

da contratada.
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7 - CONCLUSAO

O projeto apresentado ira contemplar parte da comunidade rural da comunidade quilombola
com captacdo, reservacdo, tratamento e distribuicdo de agua, sendo que a extensdo de rede de
distribuicdo sera de 1050 m, rede adutora de 825 m e um reservatorio de 10 m3 contemplando as
indUstrias ja instaladas.

Sabemos que atualmente estd comunidade possui deficiéncia no abastecimento, isso devido a
falta de agua encanada e também pela pequena presenca de cArregos nesta regiao, tudo isso dificulta a
disponibilidade adequada de agua. Também podemos salientar que 0 municipio ndo possui recurso
financeiro para ajustar estas deficiéncias, e isso atualmente causa muitos transtornos para a

administracdo.
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ANEXO A - ORCAMENTOS, MEMORIAL E CALCULOS.
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ANEXO B - PROJETOS
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